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Des Lebens ganze Fiille
Die Evolution der Vielfalt

Forschung zur Entwicklung der Erde und des Lebens
am Museum fiir Naturkunde

Wissenschaftler am Berliner Museum fiir Naturkunde erforschen Ursprung und
Ursachen biologischer Diversitédt auf der Erde. An heute lebenden wie ausgestor-
benen Organismen untersuchen sie die Mechanismen der Evolution ebenso wie
geologische und kosmologische Vorgédnge der Erde. Dabei nutzen sie die reichen
Sammlungen des Museums als ein einmaliges Forschungsinstrument; denn diese
sind iiber die Grundlagenforschung hinaus ein unersetzliches Daten-Archiv auch
fiir viele Aspekte angewandter Forschung, von der Folgenabschitzung des Klima-
wandels bis zur Medizin. Das breite Spektrum der Forschungen am Museum fiir

Naturkunde spiegelt sich
auch in der Mitte Juli
2007 neu eroffneten Aus-
stellung unter dem Titel
»Evolution in Aktion«
wider.

Mit mehr als 30 Millionen naturkundlicher Objekte
verfiigt das Museum fiir Naturkunde der Humboldt-
Universitédt tiber eines der weltweit groBten Archive
dieser Art. Neben den Museen in London, Paris, New
York, Washington und Chicago gehort das Berliner
Naturkundemuseum deshalb zu den wichtigsten Hau-
sern weltweit. Das reiche Material umfasst vor allem
zoologische Objekte, z.T. prépariert oder in Alkohol
konserviert, sowie wertvolle Sammlungen von Fossili-
en und Mineralien aus allen fiinf Erdteilen sowie
Meteoriten, die vom Mond und Mars stammen.

Zu den einmaligen und bedeutendsten Sammlungs-
stiicken gehort seit 1876 das zweite gefundene, soge-
nannte »Berliner Exemplar« des 140 Millionen Jahre
alten Urvogels Archacopteryx lithographica und das
seit 1937 weltweit groBte aufgestellte Original-Skelett
des pflanzenfressenden Dinosauriers Brachiosaurus
brancai. Vor allem aber beherbergt das Museum Aber-
tausende sogenannter Typen, also der Originalbelege
von wissenschaftlichen Beschreibungen neuer Tierar-
ten aus allen Bereichen des weit verzweigten Stamm-
baums des Lebens. Dieser wahrend seiner langen
Geschichte akkumulierte Schatz des Berliner Natur-
kundemuseums ist nicht nur bedeutendes Kulturgut
und das Haus ist mehr als bloBes Kuriositdtenkabinett
im Sinne eines fritheren Theatrum Naturae.

Das Arten-Archiv als Forschungsinstrument

Die an Belegstiicken aus aller Welt und von lebenden
wie ausgestorbenen Arten reichen Sammlungen des
Berliner Naturkundemuseums dienen als ein ganz
besonderes Forschungsinstrument. Denn Sammeln
und Forschen stehen schon immer in einer wechsel-
seitigen Beziehung zueinander. So sind naturwissen-
schaftliche Sammlungen ein schier unerschopflicher
Fundus fiir Forschungsprojekte, durch die sie wieder-
um erweilert und bereichert werden. Uberdies: Im
Berliner Archiv der biologischen Arten liegen mit den
Naturdokumenten gewissermafBen auch die Daten
unserer Zukunft.

(i) Zum einen ermoglichen die Sammlungen Systema-
tlik und Taxonomie (die Beschreibung und Benennung
der organismischen Vielfalt) als unmittelbares krgeb-

nis biologischer Forschung. Als Referenz-Sammlung
dokumentieren sie Naturobjekte und bilden mithin die
natiirliche Welt im Sinne eines »model of the world«
gleichsam im Kleinen ab. Als Teil des Weltwissens
iber unser Naturerbe halten sie die Zeugnisse der
Natur und die faktischen Belege der Evolution des
Lebens fiir die Forschung vor.

(ii) Zum anderen bergen die Sammlungen ein uner-
setzliches Daten-Archiv gerade auch fiir die ange-
wandte Forschung, die von der Folgenabschitzung des
Klimawandels bis zu den evolutiondren Aspekten der
Medizin reicht. Dank der im Museum vorhandenen
Natur-Dokumente — von den Organismen selbst bis hin
zu den mit ihnen verkniipften Daten (etwa zu Vorkom-
men, Fundort und Fundzeit) — stellen die umfangrei-
chen Sammlungen beispielsweise ein einmaliges Kli-
ma-Archiv zur Verfiigung, das sich fiir die Verbesse-
rung von Klimavorhersage-Modellen nutzen ldsst. So
liefert etwa die Auswertung historischer Daten im
Berliner Museum einzigartige Informationen dariiber,
wie sich Faunen und das Vorkommen von Arten durch
die Zeit verandert haben. Die taxonomische Bestim-
mung und biosystematische Einordnung und Ver-
wandischaftsanalyse der im Museum fiir Naturkunde
vorhandenen organismischen Belegstiicke stellt Basis-
daten auch fiir den Arten- und Naturschutz zur Verfii-
gung, etwa fiir Monitoring-Programme oder zur Ein-
schédtzung von Auswirkungen invasiver Arten. Weitere
Anwendungsfelder sind Beitrdge zur Verbesserung der
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Erforschung von Wirkstoffen, wenn diese aus heute
lebenden Organismen gewonnen werden, oder im
Bereich der Geologie zur Erkundung von Lagerstdtten.
AuBerdem werden geochemisch-isotopentechnische
Untersuchungen eingesetzt, um friithere und heutige
Erndhrungsweisen und biologische Kreisldufe zu
rekonstruieren; dies 14sst sich etwa bei der El Nifio-
Forschung, zur Aufdeckung von Produktivitdtszyklen in
der Fischerei, beim Umweltmonitoring oder der
Lebensmittelchemie anwenden.

Im Fokus: Der Organismus und seine Umwelt

Unser Forschungsinteresse gilt gleichermafBen der
Geschichte der unbelebten und der belebten Erde
sowie insbesondere der Tier- und Pflanzenwell vergan-
gener Zeiten bis heute. Im Zentrum stehen Fragen zur
biologischen Vielfalt (Diversitédt) und zu den Ursachen
morphologischer und genetischer Vielgestaltigkeit
(Disparitdt) der Organismen auf der Erde. So fokus-
siert die Forschung am Museum fiir Naturkunde auf die
Untersuchung der tatsdchlichen Tréager des Lebens und
der Evolution, auf die Organismen selbst sowie ihre
jeweilige Umwelt, an die sie sich angepasst haben.

Dieser organismische Ansatz der Evolutionsforschung,
der von Populationen und Arten bis hin zu ganzen Oko-
systemen wie etwa Riffen reicht, erganzt nurmehr
theoretische Ansédtze und mathematische Modellierun-
gen. Dabei aus dem Gestern und Heute fiir das Morgen
7u lernen, also aus der bisherigen Entwicklung des

Lebens fiir die Zukunft, ist eines der erkldrien Ziele
der Forschung am Berliner Naturkundemuseum, um
sich kommenden Herausforderungen zu stellen. Dazu
zahlen etwa aktuelle Fragen des Arten- und Natur-
schutzes, des Klimawandels, aber auch solche nach
den Ressourcen der Menschheit und unserer Gesund-
heit. Auch im Bewusstsein der Offentlichkeit wird
immer deutlicher, dass die Zukunft des Menschen auf
dem Globus von einer nachhaltig funktionierenden
Umwelt, von der langfristig gesicherten Verfiigharkeit
von Nahrung, Wasser, Luft und Energie sowie biologi-
schen und mineralischen Rohstoffen und anderen
lebensnotwendigen Ressourcen abhingig ist. Sie alle
sind Produkte und Leistungen lebender und fossiler
Organismen sowie der mineralogischen und geologi-
schen Ausstatiung des Planeten Erde. Die am Museum
betriebenen Forschungen sind mithin von grundlegen-
der wie auch unmittelbarer Bedeutung, nicht nur fiir
das Verstdndnis der Zusammenhdnge im System Erde
— Leben und fiir den Schutz der Artenvielfalt (Konven-
tion von Rio de Janeiro 1992 zur Biodiversitéat),
sondern auch fiir die nachhaltige Nutzung unseres Pla-
neten und der Stabilitdt und Zukunft natiirlicher Oko-
systeme und Kulturlandschaften.

Das Forschungsprogramm:

Evolution der Erde und des Lebens

Vor diesem Hintergrund widmen sich die Wissen-
schaftler am Museum der Erforschung jener Vorgénge,
die zur Entwicklung der Erde und der Entstehung der
biologischen Vielfalt und Fille an Lebensformen und
Organismen gefiihrt haben, die bis heute allein unse-
ren Planeten kennzeichnen. Der am Museum verfolgte
holistische Ansatz fiihrt von der Bestandsaufnahme
der Arten {iber die Analyse historischer Prozesse zu
den dkologisch relevanten Eigenschaften der Organis-
men und zu einem funktionalen Verstindnis von Oko-
systemen und planetaren Kreislaufen.

Dabei sind die Erforschung der Biodiversitdt und der
ivolutionsgeschichte eng miteinander verkniipft. Mithin
richtet sich unsere Evolutionsforschung nicht allein auf
die deskriptiven Aspekte (von der Nomenklatur und
Taxonomie bis zur Biogeographie und Okologie). Viel-
mehr sind unsere Systematiker, Evolutionsbiologen und
Paldontologen an den kausalen Mechanismen evoluti-
ven Wandels auf verschiedenen Organisations-Ebenen
und rdumlich-zeitlichen Skalen interessiert. Diese Stu-
dien werden ergénzt durch solche zur Impaktgeologie
und Meteoritenforschung, die Einblicke in die Entste-
hung der Planeten, insbesondere der Erde, gewéhren.

Mit einem breiten methodischen Spekirum, das von
molekulargenetischen Analysen und Isotopenuntersu-

Abb. 1

Noch immer kennen Biosys-
lematiker nicht die genauen
Zahlen aller auf der Erde
lebenden Tier- und Pflanzen-
arten. Selbst die zuverlés-
sigsten Schétzungen schwan-
ken zwischen 13 und 30 Mil-
lionen Arten. Darunter diirf-
ten weit tiber eine Million
Arten allein an Kéfern sein.
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Abb. 2

Die zoologischen Sammlun-
gen des Berliner Museums
fiir Naturkunde zéhlen zu
den umfangreichsten und
wichtigsten weltweit. Sie
sind zugleich ein For-
schungsinstrument der
besonderen Art.

Abb. 5 (links)

Der Kurator fiir Ornithologie
Erwin Stresemann
(1889-1972) war Mayrs
Mentor und wirkte von 1921
an vier Jahrzehnte lang am
Museum fiir Naturkunde.
(Foto: Prol. Dr. Ernst Stre-
semann, Bad Salzuflen)

Abb. 4 (rechts)

Ernst Mayr (1904-2005),
der in den 1920er Jahren
am und fiir das Berliner
Naturkundemuseum Létig
war, zéhlt zweifellos zu den
bedeutendsten und einfluss-
reichsten Evolutionsbiologen
des 20. Jahrhunderts. Sogar
noch als 100-Jahriger war
er an seinem Schreibtisch in
einem Seniorenheim bei
Boston unermiidlich tétig.
(Foto: Andreas Teichmann)

chungen im Kleinen iiber die Morphologie bis hin zum
Bioassessment und zur Analyse umfangreicher Daten-
bankinfomationen etwa in fossilen Riff-Lebensgemein-

schaften oder der Modellierung von Meteoriten-Ein-
schldgen im GroBen reicht, arbeiten unsere Zoologen,
Paldontologen und Mineralogen an sechs Rahmenthe-
men bzw. Forschungsschwerpunkten:

® [volutionsforschung

® Biodiversitdtsdynamik in Raum und Zeit

® (Palio-)Okologie

® [mpaktforschung

® Angewandle Forschung

® Wissenschaftsgeschichte

Derzeil wird diese Forschung am Museum fiir Natur-
kunde von knapp 60 Wissenschaftlern in fester bzw.
befristeter Anstellung betrieben, darunter maBgeblich
36 Kuratoren in den Sammlungen und sechs Professo-

ren sowie Gastwissenschaftlern aus dem In- und Aus-
land; hinzu kommen etwa 40 Doktoranden und Diplo-
manden sowie das technische Personal in den Laboren.
Dank dieses Mitarbeiterstabes stellt das Naturkunde-
museum ein herausragendes Kompetenzzentrum im
Bereich der Systematik, Evolutionsbiologie, Erdge-
schichts- und Impaktforschung dar, dem eine maBgeb-
liche Rolle bei der Erforschung der biologischen Grund-
lagen auf der Erde zukommt. Insbesondere bei der Evo-
lutionsforschung kniipft das Berliner Museum heute
wieder an seine lange und bedeutende Tradition an.

Vom Innenausbau der modernen Evolutionsbiologie
Keine andere Disziplin hat unser Weltbild im vergange-
nen Jahrhundert mehr beeinflusst als die Evolutions-
forschung. Tatséchlich ist in der Biologie die Evoluti-
onstheorie das tiefgreifendste und machtvollste Gedan-
kengebdude; keine andere wissenschaftliche Theorie
spielt eine gréBere Rolle fiir das rationale Verstdndnis
des Lebens, der Natur und des Menschen. Aufbauend
aul den Ideen des britischen Naturforschers Charles
Darwin gehort die Evolutionstheorie deshalb zu den
umwélzendsten intellektuellen Revolutionen, da sie
unser Tun und Trachten tagtaglich beeinflusst.

Das Berliner Museum fiir Naturkunde kann dabei zu
Recht stolz sein auf jene Beitrdge, die dort langjdhrig
arbeitende Forscher etwa zur modernen Synthese der
[ivolutionstheorie im 20. Jahrhundert geliefert haben.
Neben friihen Wegbereitern wie etwa dem Naturfor-
scher und Dichter Adelbert von Chamisso

HUMBOLDT-SPEKTRUM 2/2007



ESSAY

(1781-1838) und dem Geologen Leopold von Buch
(1774-1853), einem engen Freund Alexander von
Humboldts, ist dies in erster Linie Erwin Stresemann
(1889-1972) zu verdanken, sowie dessen Schiilern
Bernhard Rensch (1900-1990) und allen voran Ernst
Mayr (1904-2005). Sie alle waren am Berliner Muse-
um tatig. Krnst Mayr zahlt dabei zweifellos zu den
bedeutendsten und einflussreichsten Evolutionsbiolo-
gen; ohne iibertriebenes Pathos wurde er, der sich sei-
ne wissenschaftlichen Sporen ab 1925 an unserem
Museum erwarb, als der »Darwin des 20. Jahrhun-
derts« bezeichnet. Tatséchlich zeigen Darwins und
Mayrs Lebensweg erstaunliche Parallelen.

Was fiir Darwin die Weltreise mit dem Vermessungs-
schilf Beagle war, wurde fiir Mayr 1928-1930 eine
abenteuerliche Expedition, die er unter anderem im
Auftrag der heutigen Humboldt-Universitat auf Neugui-
nea und den Salomon-Inseln im Siidpazifik durchfiihrte.
Wéhrend indes Darwins Theorie erst nach dessen
Riickkehr nach England langsam heranreifte, wusste
Mayr dank des Forschungsprogramms seines Mentors,
des Kurators Erwin Stresemann am Museum fiir
Naturkunde, bereits sehr wohl, wonach er suchte: nach
Belegen fiir das Wirken geographischer Variation und
Isolation sowie fiir konkrete Hinweise auf die Mecha-
nismen bei der Entstehung neuer Arten und somit der
biologischen Artenvielfalt insgesamt — der Biodiversitat

F. raggiana raggiana

Die Paradiesvagel (Paradisaea) Neuguineas

P. raggiana
augustaevicloriae

P. raggiana intermedia

also, wie wir heute sagen. Wahrend Darwin mittels des
Prinzips von Variation und Selektion erkldrte, wie es
zum evolutiondren Wandel innerhalb einer Art kommt,
gelang es Mayr in einflussreichen Werken aufzuzeigen,
was Arten eigentlich sind und wie iiberhaupt neue
Arten entstehen. Erst damit half er, das »Darwinsche
Geheimnis« um den wahren Ursprung der Arten zu liif-
ten. Ohne Stresemanns bahnbrechende Beitrdge zur
Systematik und Biogeographie und ohne Mayrs rich-
tungsweisende Arbeiten zum Artkonzept und zur Arten-
bildung wiirden wir heute nicht berechtigterweise von
einer tatsdchlichen synthetischen Theorie der Evoluti-
on sprechen. Denn wahrend Darwin mit seiner Selekti-
onstheorie 1859 den Rohbau eines epochalen Gedan-
kengebaudes schuf, hat sich unter anderem Ernst Mayr
an den neodarwinistischen Innenausbau gemacht. Und
mit eben diesem Innenausbau sind Evolutionsbiologen
auch heute, im Zeitalter von Molekulargenetik und
Genomik, noch immer vollauf beschaftigt, um zu ver-
stehen, was Leben tatsédchlich ist und wie es in all sei-
nen Facetten entsteht.

Vom Ursprung biologischer Vielfalt im »System Erde«

In der von Erwin Stresemann und Ernst Mayr begriin-
deten Forschungstradition beschéftigen sich auch heu-
te aktuelle wissenschaftliche Projekie am Berliner
Naturkundemuseum einerseits mit der Erfassung,
Inventarisierung und Beschreibung der biologischen

Abb. 5

Wiéhrend seiner Expedition
nach Neuguinea 1928-1930
fand der Berliner Systemati-
ker Ernst Mayr Belege fiir
das Wirken geographischer
Variation und Isolation. So
entdeckte er etwa bei den
Paradiesvigeln Hinweise auf
die Mechanismen bei der
Entstehung neuer Arten und
somit der biologischen
Artenvielfalt — der Biodiver-
Sitét.
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Abb. Oa (links) und

Abb. 6D (rechts)

Krater auf dem Mond und
der Erde wurden als Ein-
schlagstellen von auBerirdi-
schen Geschossen — wie die-
sem Meteoriten (Abb. 6b) —
identifiziert und sind seil-
dem Gegenstand von For-
schungen mit buchstéblich
durchschlagender Wirkung.
Abb. 6a zeigl den Wolfe
Creek Krater, Western
Australia, Durchmesser:
0.87 km. Alter: weniger als
300.000 Jahre.

Vielfalt, andererseits mit Fragen nach den Mechanis-
men bei der Bildung neuer Arten (Speziation). So {iber-
raschend es sein mag: auch 250 Jahre nachdem Carl
von Linné die Grundlagen der biologischen Klassifikati-
on entwickelte, kennen wir nicht die genauen Zahlen
aller auf der Erde lebenden Arten; selbst die zuverlas-
sigsten Schétzungen schwanken zwischen 13 und 30
Millionen Tierarten. Obgleich dieses gleichsam Linné -
sche Programm der Entdeckung, Beschreibung und
Dokumentation sémtlicher Arten bereits friih zur Auf-
gabe naturkundlicher Museen erklart wurde, standen
fiir die gewaltige Sisyphosarbeit einer vollstdndigen
biosystematischen Inventur zu keiner Zeit ausreichend
ausgebildete Experten und Mittel zur Verfiigung.

Das goldene Zeitalter der Entdeckung neuer Arten ist
indes nie zu Ende gegangen. Deshalb widmen sich
auch die Zoologen und Paldobiologen am Berliner
Museum — gleichsam als »Vermessungsingenieure der
Biodiversitidl« — weilerhin dieser gewaltigen Aufgabe.

Denn ihre Untersuchungsobjekte, die Arten, liefern
das Anschauungsmaterial, mit dessen Hilfe sich Ver-
lauf und Verursachung der Evolution besser versitehen
lassen. Viele Details der fiir Evolution und Arten-Ent-
stehung verantwortlichen Prozesse sind noch immer
ungeklart:

® S50 wissen wir beispielsweise nicht verlasslich zu
sagen, ob die bisher bekannten Faktoren ausrei-
chend sind, um neben den Arten der Wirbeltiere
(darunter beispielweise den etwa 5.400 Sdugern
und 9.900 Vogelarten) auch die Entstehung des
abermillionenfachen Heeres von Arten bei Wirbel-
losen zu erkldren. Denn hier — bei den unzdhligen
Spezies an Spinnen, Schmetterlingen und
Schnecken, an Kafern, Krebsen und Korallen — bro-
delt gleichsam des Lebens ganze Fiille.

® AuBerdem ist umstritten, ob die sogenannten
mikroevolutiven Prozesse (auf dem Niveau von
Populationen und Arten) tatséchlich ausreichen,
um auch das Auftauchen neuer Tierstdmme mit
verschiedenen morphologischen Baupldanen und
genetischen Blaupausen plausibel zu machen. Mog-
licherweise verbinden die gleichen evolutionsbiolo-
gischen Prinzipien die lebendige Welt im Kleinen,
eben jene mikroevolutiven Vorgange, mit der Natur
im GroBen, dem in Stein festgehaltenen und aus
grauer Vorzeit tberlieferten Werdegang der Lebe-
wesen. Durch das Studium von Mustern fossiler
Uberlieferung und somit von Verdnderungen der
Biodiversitat durch die Erdzeit wollen Forscher am
Berliner Naturkundemuseum die verantwortlichen
Mechanismen des Lebens ausfindig machen.

Am Puls sstillerc wissenschaftlicher Revolutionen
Was man dazu wissen muss: gerade in den beiden ver-
gangenen Jahrzehnten wurden die am Museum fir

Naturkunde vertretenen Forschungsgebiete — von der
Biosystematik bis hin zur Geologie — gleich durch
mehrere wissenschaftliche Umwélzungen entschei-
dend verandert und geprégt. Die sich rasant veran-
dernden Disziplinen haben auch den heute am Berli-
ner Museum betriebenen Forschungen wichtige neue
Impulse gegeben.

So hat die Theorie der Plattentektonik — mit der
Erklarung von Vulkanausbriichen und Gebirgsbildun-
gen bis hin zur Drift von Kontinenten und Terranen —
einen unerhort wichtigen Einfluss nicht nur fir die
Interpretation geologischer Vorgédnge auf der Erde. Die
Evolutionstheorie, Biosystematik und vor allem die
historische Biogeographie, also Kerngebiete der For-
schungen am Berliner Naturkundemuseum, wurden
dadurch in hochstem MaBe bereichert.

HUMBOLDT-SPEKTRUM 2/2007



ESSAY

Mit der Impaktgeologie entstand ein ganzer For-
schungszweig neu, bei der die Berliner Wissenschaftler
derzeit weltweit fiihrend sind. In hdchst innovativer
Weise wird hier die Erforschung der Auswirkungen von
Meteoriteneinschldgen etwa durch Modellierung und
Tiefbohrprojekte neuerdings durch einen experimentel-
len Ansatz erweitert. Zugute kommt dieser Forschung,
dass das Museum mit den paldontologischen Sammlun-
gen und ihren Wissenschaftlern just jene Disziplin
unter einem Dach vereint, deren Erkenntnisse vom
Werden und Vergehen des Lebens durch breit angeleg-
te Studien zum wiederholten und zyklischen Massen-
aussterben gesamtier Faunen und Floren auf der Erde
enorm bereichert wurden. Denn bis heute wird hochst
kontrovers dariiber gestritten, ob neben dem Ausster-
ben etwa der Dinosaurier vor 65 Millionen Jahren
auch andere bedeutende Massenaussterbe-kreignisse
der Krdgeschichte extraterrestrische Ursachen haben,
also durch Meteoriteneinschldge ausgelost wurden,
oder aber irdisch-geologisch bedingt waren.

Nicht weniger revolutiondr war die Entwicklung der
Phylogenetischen Systematik und historischen Biogeo-
graphie, die das intuitive Erahnen verwandtschaftli-
cher Zusammenhdnge und der Verbreitungsgeschichte
durch empirische Methoden ablosten. Das vor allem
durch den deutschen Zoologen Willi Henning formali-
sierte Verfahren mittels Unterscheidung urspriingli-
cher und abgeleiteter Merkmale hat dank der aufkom-
menden Gomputertechnik das gesamte Forschungsge-
biet belebt und die Biosystematik zu einer hichst
modernen und innovativen Disziplin gemacht. In ihrem
Gefolge wurde auch die Historische Biogeographie
durch empirische Verfahren auf eine neue Grundlage
gestellt. Wahrend Taxonomen weiterhin mit dem
Beschreiben und Zuordnen neuer Arten und Artengrup-
pen in den Linné’'schen Kategorien wie Gattung, Fami-
lie und Ordnung beschéftigt sind, ist fiir Systematiker
die Aufdeckung von Abstammungsgemeinschaften der
zentrale Aspekt. Heute werden mittels Computer-Algo-
rithmen aus umfangreichen morphologischen wie auch
molekulargenetischen Datensétzen alternative Stamm-
baum-Hypothesen errechnet und auf ihre Wahrschein-
lichkeit tiberpriift, um so den Ablauf der Evolution ein-
zelner Organismengruppen in Raum und Zeit zu rekon-
struieren. Wer Biosystematiker noch immer, einem
ebenso beliebten wie irrigen Klischee folgend, fiir ana-
chronistische Beinchen- und Borstenzdhler halt, hat
jene wenngleich >stille< Revolution in einer klassischen
biologischen Disziplin schlicht verschlafen und das
Innovationspotential ihrer neuen Verfahren tibersehen.

Enormen Auftrieb hat die Biosystematik zusdtzlich
dank der Fortschritte in der Molekulargenetik und
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AbD. 7a (oben) und Abb. 7b (unten)

Der Nachweis untermeerischer Spreizungszonen entlang der
mittelozeanischen Riicken im Rahmen der Plattentektonik
half beim Versténdnis geologischer Vorgénge auf der Erde —
von Vulkanausbriichen und Gebirgsbildungen bis hin zur Drift
von Kontinenten und Terranen. Davon hat auch die Biosyste-
maltik und Biogeographie profitiert. (Quelle: W. Frisch / M.
Meschede: Plattentektonik. Kontinentverschiebung und
Gebirgsbildung. Darmstadt: WBG 22007; Abdruck mit
freundlicher Genehmigung)

HUMBOLDT-SPEKTRUM 2/2007

1"



ESSAY

Dr. rer. nat. Matthias
Glaubrecht

Jg. 1962, ist Evolutionsbiolo-
ge und seit 2006 Leiter der
Abteilung Forschung am
Museum fiir Naturkunde. Er
studierte Zoologie und Palé-
ontologie an der Universitét
in Hamburg, war nach seiner
Dissertation (1994) und
Postdoc-Tétigkeit in Ham-
burg als Visiting Research
Fellow 1996-97 am Australi-
an Museum in Sydney. 1997
kam er als Kurator fiir Mol-
lusken (Weichtiere) an das
Berliner Museum. Dort baute
er eine Arbeitsgruppe zur
Evolutionsokologie und
Systematik von tropischen
SiiBwasserschnecken auf. Er
ist Autor mehrerer Sach-
biicher vor allem zum Thema
Evolution, die u.a. mit dem
Werner und Inge Griiter-
Preis fiir Wissenschaftspubli-
zistik (1996) und dem
Bscher-Medienpreis (2006)
ausgezeichnet wurden.
Anlasslich der neuen Aus-
stellungen im Berliner
Naturkundemuseum er-
scheint der von ihm heraus-
gegebene Essayband »Als
das Leben laufen lernte.
Evolution in Aktion«, Miin-
chen: Prestel, 2007.

Kontakt

Museum fiir Naturkunde
der Humboldt-Universitat
zu Berlin

Invalidenstr. 43
D-10115 Berlin

Tel.: +49 30 2093-8504
Fax: +49 30 2093-8565
E-Mail:
matthias.glaubrecht@
museum.hu-berlin.de

Genomik erhalten. In dem 2006 unter mapBgeblicher
Beteiligung des Museums fiir Naturkunde neu gegriin-
deten Interdisziplindren Zentrum fiir genetische Varia-
bilitdt und Anpassungstahigkeit der Humboldt-Univer-
sitdt soll kiinftig auch die Genomforschung etabliert
werden. Denn mit den jiingsten, derzeit in stiirmischer
Entwicklung befindlichen extrem schnellen Sequen-
zierverfahren lassen sich bei vertretbarem Aufwand
nicht mehr nur kurze Genfragmente, sondern zukiinftig
komplette Genome von Lebewesen — und iiber
»ancient DNA«-Verfahren sogar von ausgestorbenen
Organismen — untersuchen und vergleichen. Einmal
mehr werden diese neuen Verfahren auch die Biosy-
stematik weiter beleben und bisher verborgene Details
zur Stammesgeschichte und Evolution vieler Lebewe-
sen inklusive des Menschen zu Tage fordern.

Archive des Lebens — Das Museum als Institution

des 21. Jahrhunderts

Zukiinftig soll auch die »ancient DNA«- und Genomfor-
schung im Berliner Naturkundemuseum Einzug halten,
um das ungeheure Potential dieses Archivs des Lebens
zu nutzen. Die neuen Sequenzierverfahren machen
unsere millionenfachen und an Typusmaterial so {iber-
aus reichhaltigen Sammlungen zu regelrechten Archen
Noahs. Denn viele Tier- und Pflanzenarten sind heute
iberall auf der Erde aus ihren einst ausgedehnteren

Abb. 8

Dank schneller Sequenzierverfahren lassen sich zukiinftig
nicht nur Genfragmente sondern komplette Genome von
Lebewesen und iiber »ancient DNA«-Verfahren sogar von
ausgestorbenen Organismen untersuchen und vergleichen.
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natiirlichen Lebensrdumen verdréangt und vielerorts
verschwunden. In den Museen indes sind zahlreiche
Vertreter aus solchen verwaisten Regionen bewahrt.
Anhand der Genom-Information lassen sich zukiinftig
nicht nur die Verwandtschaftsverhdlinisse und die
genetische Ausstattung selbst verschwundener Lebe-
wesen rekonstruieren; unsere Sammlungen bergen
eine Fiille weiterer Daten fiir grundlegende evolutions-
biologische ebenso wie fiir angewandte Studien.

Naturkundemuseen sind mithin mehr als bloBe Asser-
vatenkammern der Artenvielfalt. Zwar ist auch das
Berliner Naturkundemuseum einst aus kurfiirstlichen
Kuriositdtenkabinetten hervorgegangen; doch es ist
weit mehr als ein Mausoleum der Natur. Vielmehr ist
es heute eine akademische Forschungseinrichtung
erster Ordnung. So einmalig etwa Originalstiicke wie
Brachiosaurus brancai und Archaeopteryx lithographi-
ca sind, so ungeheuer reich die in den Sammlungen
lagernden naturkundlichen Schétze sind, ebenso emi-
nent wichtig sind die Beitrdge der Wissenschaftler des
Hauses zu einem modernen Verstdndnis der Entwick-
lung der Erde und des Lebens. Wer im Museum fiir
Naturkunde ein angestaubtes Relikt der Vergangenheit
sieht, wer es mit seinen zugegeben unverkennbaren
Zeichen jahrzehntielang fortgesetzier, geradezu strafli-
cher Vernachlassigung der Bausubstanz fiir zwar char-
mant, aber unzeitgemaf hélt, der ignoriert oder {iber-
sieht leichtfertig, dass mit der aktuellen Forschung in
diesem Haus die Grundlagen zu einem umfassenden
Verstdndnis des Phdnomens »Leben« aul der Erde
geschaffen werden.
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